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Abstract of DE3904623 
A filter is described, in particular for the 
purification of the air supplied to a passenger 
compartment of a vehicle, the filter having a 
particle filter layer (12) and an absorber filter 
layer (14) which are arranged one after the 
other in the direction of air flow. The particle 
filter layer (12) is arranged flat directly adjacent 
to the absorber filter layer (14) and, together 
with this, folded together in a zig-zag shape, 
that is pleated, in such a way that the pleat 
sections (18) of the absorber filter layer and 
the pleat sections (16) of the particle filter layer 
(12) lie in the direction of air flow (26) and 
mesh together. 
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Pruf ungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 

@ Filter, insbes. fur ein Fahrzeug 

Es wird ein Filter, insbes. fur die Reinigung der einer Fahr- 
gastzelle eines Fahrzeugs zugefuhrten Luft beschrieben, 
wobei das Filter eine Partikelftlterlage (12) und eine Adsorb- 
erfilterlage (U) aufweist, die in Luftstrdmungsrichtung hin- 
tereinander angeordnet sind. Die Partikelfilterlage (12) ist 
flichig unminelbar neben der Adsorberfilterlage (14) ange- 
ordnet und mit dieser gemeinsam derart zickzackfdrmig zu- 
sammengefaltet. d. h. plissiert, da& die Faltabschnitte (18) 
der Adsorberfilterlage und die Faltabschnitte (16) der Parti- 
kelfilterlage (12) in der Luftstromungsrichtung (26) liegen 
und ineinandergreif en. 
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Beschreibung 



DE 39 04 623 Al 



Die Erfindung betrifft ein Filter insbes. fur die Reini- 
gung der einer Fahrgastzelle eines Fahrzeugs zugefahr- 
ten Luft, mit einer Partikelfilterlage und einer zick-zack- 
formig gefalteten Adsorberfilterlage, wobei die Parti- 
kelfilterlage und die Adsorberfilterlage in Strdmungs- 
richtung der Luft hintereinander angeordnet sind. 

Ein derartiges Filter ist bspw. aus der EP 0 45 516 Bl 
bekannt Dort sind mehrere in Gasstrdmungsrichtung 
aufeinanderfolgende Lagen eines gasdruchl^sigen Trft- 
germaterials vorgesehen, in oder auf dem Sorbentien 
angeordnet sind. Das Tr^germaterial ist jeweils mit min- 
destens zwei unmittelbar oder mittelbar aufeinanderfol- 
genden Lagen zusammenh^ngend ausgebildet und weist 
deshalb eine LSinge auf» die mindestens gleich der L^nge 
zweier Lagen ist Das Tragermaterial weist mindestens 
zwei LSngenabschnitte auf, in oder auf denen jeweils 
verschiedene Sorbentien angeordnet sind. Bei diesem 
bekannten Filter ist die der zick-zack-fdrmig gefalteten 
Adsorberfilterlage in Strdmungsrichtung der zu filtern- 
den Luft vorgeschaltete Partikelfilterlage einlagig eben- 
fiachig ausgebildet Die Faltabschnitte der zick-zack- 
formig gefalteten Adsorberfilterlage sind zur Strd- 
mungsrichtung der zu filtemden Luft senkrecht ausge- 
richtet so daB sich durch die relativ dicke Partikelfilter- 
lage und durch die zur Anzahl der Faltabschnitte der 
Adsorberfilterlage proportionaie Gesamtdicke der Ad- 
sorberfilterlage ein relativ dickes Filter ergibt, um ge- 
wOnschte Filtereigenschaften reaiisieren zu kdnnen. 

Die DE 32 12 289 Al beschreibt ein Filter zum Reini- 
gen der Luft fOr nach auQen abgeschlossene R^ume, 
insbes. fur Fahrzeuge, das in einem FiUergehftuse durch 
einen Deckel verschlieBbare Offnungen zum Heraus- 
nehmen der durch Halterungen eingespannten Schweb- 
stoff- und Gasfilter besitzt Dort ist ein Schwebstoffilter 
und ein kombiniertes Schwebstoff-Gasfilter gleicher 
Abmessungen wahlweise durch die gleiche Einschuboff- 
nung eingesetzt und in gleiche Halterungen einge- 
spannt Dieses bekannte Filter weist ein zick-zack-f6r- 
mig gefaltetes Partikelfilter und gegebenenfalls ein in 
Strdmungsrichtung der zu filternden Luft nachgeschal- 
tetes plattenfdrmiges Gasfilter auf. Aueh dieses Filter 
muQ zur Erzielung gewQnschter Filtereigenschaften ei- 
ne bestimmte Mindestgesamtdicke aufweisen. 

Aus der EP 0 84 143 Al ist ein Verfahren zur Herstel- 
lung einer Filtermatte bekannt, bei dem thermisch er- 
weichbare Fas em allein oder in Abmischung mit nicht 
erweichbaren Fasern zu einem Vlies vereint werden, das 
bei einem Flsichengewicht von 75 bis 200 g/m^ einen 
Druckabfall von 1 bis 3 mm WassersHule aufweist, ge- 
messen bei einer Luftgeschwindigkeit von 2 m/sek. Das 
Vlies wird auf ein thermisch erweichbares Gitter mit 
diskret verteilten, konvex ausgebildeten Bereichen auf* 
gelegt, die sich um wenigstens 03 mm uber seine Ober- 
fl^he erheben. Das Gitter weist einen Schmelzpunkt 
von SO^C oder mehr unterhalb des Schmelzpunktes der 
thermisch erweichbaren Fasern auf. Das so erhaltene 
Mehrschichtgebilde wird aus der Richtung des Vlieses 
auf eine Temperatur erwarmt die mindestens 20* C 
oberhalb des Schmelzpunktes des Gitters, jedoch unter- 
halb des Schmelzpunktes der thermisch erweichbaren 
Fasern liegt Zur gegenseitigen Verbindung wird eine 
Verpressung vorgenommen. Auf diese Weise ergibt sich 
eine Filtermatte aus einem Vliesstoff und einem punktu- 
ell aufgeschmolzenen Gitter. wobei sich eine Filtermat- 
ter guter mechanischer Stabilitflt mit einem relativ ge- 
ringen Druckabfall ergibt. 



Die EP 1 00 907 Bl beschreibt ein Luftreinigungsge- 
r^t bzw. ein flexibles Fl^chenfilter mit einer iuftdurch- 
lassigen TrSgerschicht aus einem textilen Flachengebil- 
de, das heterophile Fasern enthait. die zwei koaxial an- 
5 geordnete Komponenten aufweisen, von denen die £lu- 
Bere bei erhdhter Temperatur weich und klebrig wird 
ohne zu schmelzen, so daB Adsorberpartikel daran fi- 
xiert werden kdnnen. Dort ist ausgefiihrt, daB Fl^chen- 
filter den Vorteil haben, daB sie sich in einfacher Weise 
10 an die jeweiligen Erfordemisse anpassen lassen. Eine 
groBe nutzbare Filterflache ist durch ziehharmonika- 
ahnliche Zick-zack-Faltung oder durch Anordnung in 
Form runder Wickel erzielbar. Bei diesem Filter handelt 
es sich um ein bspw. mit Aktivkohlekdmern versehenes 

15 Adsorberfilter. Um die Lebensdauer hochwertiger Ad- 
sorbentien, die bekanntlich sehr aufwendig und teuer 
sind, und damit die Kosten fur die Luftreinigung zu sen- 
ken, wird dort vorgeschlagen, dem Filter mit dem hoch- 
wertigen Adsorbens ein ebenfalls als Flachenfilter aus- 

20 gebildetes und mit einem handelsublichen preiswerten 
Adsorbens versehenes Filter vorzuschalten, das nicht 
gasfdrmige Luftverunreinigungen mechanisch abschei- 
det, aber auch gasfdrmige leicht adsorbierbare Stoffe 
adsorbiert Dort wird demnach ein mit einem preiswer- 

25 ten Adsorbens versehenes Filter vorgeschaltet Die Par- 
tikelfilterlage weist also ebenfalls Adsorberpartikel auf, 
ohne diese zur Partikelfilterung eigentlich zu bendtigen. 

Ein Flachenfilter aus einem luftdurchlassigen textilen 
Tragermaterial und darauf mit einem Kleber in gleich- 

30 maBiger Verteilung fixierten Aktivkohleteilchen eines 
Durchmessers von 0,1 bis 1 mm ist aus der EP 1 18 618 
Dl bekannt Der KJeber ist mittels einer Schablone als 
punkt- Oder linienfdrmiges Muster einer Hdhe von 0,05 
bis 0,5 mm und eines Durchmessers bzw. einer Breite 

35 von 0,2 bis 1 mm aufgedruckt, wobei das Muster nur 30 
bis 70% der Oberfiache des Tragermaterials bedeckt 
Der Kleber ist ein Idsungsmittelfreies Polyurethan, ein 
selbstvernetzendes Acrylat oder ein Schmelzkleber. Bei 
diesem Flachenfilter handelt es sich demnach insbes. um 

40 ein Adsorberfilter. 

Das DE-GM 86 17 256 beschreibt ein Schwebstoffil- 
ter zur Gasreinigung, das in Separator-Fadentechnik 
mit zusatzlichen Stabilisierungsabstandshalteftden her- 
gestellt ist Auf der Reinluft- bzw. Abstrdmseite des 

45 zick-zack-fdrmig vorgefalteten Schwebstoffilteipapiers 
sind zwischen den Faltenabstandshaltefaden ein oder 
mehrere Stabilisierungsabstandshaltefaden auf das 
Schwebstoffilterpapier aufgetragen, deren Querschnitt 
halb so groB ist, wie der schnurartigen, einen kreisrun- 

50 den Querschnitt besitzenden Faltenabstandshaltefaden. 
Bei dieser bekannten Filtereinrichtung handelt es skh 
nur um ein Partikelfilter, Adsorbereigenschaften weist 
dieses Schwebstoffilter nicht auf. 

Ein Innenraumluftfilter fttr Kraftfahrzeuge ist aus 

55 dem DE-GM 87 00 521 bekannt Dieses Innenraumluft- 
filter umfaBt einen im wesentlichen luftundurchiassigen 
Rahmen, sowie an den offenen Seiten des Rahmens an- 
geordnete luftdurchiassige Seitenteile. Das Filterbett 
dieses Filters enthait Kunststoffasermaterial. Der Filter- 

60 rahmen ist an seinem AuBenumfang mit einem Dich- 
tuiigsabschnitt versehen, der mit einem Dichtungsbe- 
reich des Gehauseabschnittes zusammenwirkt Das Fil- 
terbett weist eine Selektivitat fiir Straflenstaub auf, wo- 
bei mindestens zwei voneinander verschiedene Berei- 

65 che unterschiedliche Einzelselektivitaten besitzen. Bei 
diesem Innenraumluftfilter handelt es sich um ein Kom- 
binationsfilter aus mehreren plattenfdrmigen Lagern, 
bei denen es sich um eine partikelfiltemde Lage und um 
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mindestens eine Adsorberlage handein kann. Die einzel- 
nen Lagen sind jedoch einfach ebenflachig tiber- bzw. 
hintereinander angeordnet, so daB zur Erzielung ausrei- 
chender Filtereigenschaften eine bestimmte Mindestge- 
samtdicke des Filters nicht unterschritten werden kann. 5 
Das bedingt jedoch einen besiimmten Mindeststrd- 
mungswiderstand und somit einen nicht zu unterschrei- 
tenden Druckabfall durch das Filter hindurch. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Filter 
der eingangs genannten Art zu schaffen, mit dem sich to 
gute Partikelfiltereigenschaften und gleichzeitig gute 
Adsorptionseigenschaften ergeben, wobei der Druckab- 
fall durch das Filter hindurch vergleichsweise gering ist, 
und das sich an einen in einem Fahrzeug gegebenen 
Raum problemlos anpassen I^Bt . 15 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst» 
daB die Partikelfikerlage flllchig unmittelbar neben der 
Adsorberftlterlage angeordnet und mit der Adsorberfil- 
terlage gemeinsam dcrart zick-zack-fdrmig zusammen- 
gefaltet ist, daB die Faltabschnitte der Adsorberfilterla- 20 
ge und der Partikelfikerlage in der Luftstrdmungsrich- 
tung liegen und ineinandergreifen. Durch die gemeinsa- 
me zick-zack-fdrmige Faltung der Partikelfikerlage und 
der AdsorberfUterlage ergibt sich ein Filter, bei dem der 
Druckabfall durch das Filter hindurch bei guten Parti- 25 
kelfiltereigenschaften und guten Adsorptionseigen- 
schaften relativ gering ist . 

Die Partikelfikerlage kann ein Elektretfiltermaterial 
aufweisen. Durch das Elektretfiltermaterial ist es in vor- 
teilhafter Weise mdglich, Feinstpartikei sowie partikel- 30 
gebundene Schadstoffe bis in die GroQenordnung von 
0,1 ^m abzuscheiden. Derartig kleine Feinstpartikei 
bzw. partikelgebundene Schadstoffe wUrden in der An- 
fangsphase der Partikelabscheidung von ungeladenen 
Partikelfiltern durchgelassen. Durch die Anwendung ei- 35 
nes Elektretfikermaterials far die Partikelfilterlage wird 
demzufolge die der Partikelfilterlage in Str6mungsrich- 
tung der zu filternden Luft nachgeschaltete Adsorberfil- 
terlage vor einer Verschmutzung durch die genannten 
Feinstpartikei bzw. partikelgebundenen Schadstoffe ge- 40 
schutzt, so daB eine Reduziening der aktiven Oberfld- 
che der Adsorberfilterlage verhindert wird 
. Das Elektretfiltermaterial kann Polysulfon-, Fluorcar- 
bon-, Polyvinylchlorid-. Polycarbonat-, Polyester-, Poly- 
ethylen- und/oder Polypropylenmikrofasem aufweisen. 45 
Ein solches Elektretfiltermaterial besitzt eine ausge- 
zeichnete Standzeit. 

Die elektrostatische Aufladung der Mikrofasern des 
Elektretfikermaterials kann sowohl bei der Vliesherstel- 
lung als auch nachtrSlglich vorgenommen werden. 50 

Die Partikelfilterlage weist vorzugsweise mindestens 
zwei Lagen aus Elektretfihermaterial auf. zwischen wel- 
chen ein plastisch verformbares Versteifungselement 
angeordnet sein kann. wobei die Elektretmateriallagen 
und das Versteifungselement einen Verbund bilden. Ein 55 
solcher Verbund ist einfach handhabbar, was sich auf die 
Herstellungskosten e.ines solchen Filters positiv aus- 
wirkt Durch das Versteifungselement, das selbstver- 
standlich luftdurchiassig sein muB. ergibt sich eine Parti- 
kelfilterlage guter Formbest^ndigkeit und Standfestig- eo 
keit, wobei sich diese verbesserte Standfestigkeit auf die 
Standfestigkeit des gesamten Filters, d h. des die Parti- 
kelfilterlage und die Adsorberfilterlage aufweisenden 
Filters auswirkt Das ist nicht nur fOr die Herstellung, 
d h. for die Konfektionierung des Filters von Vorteil, 65 
sondem auch beim Einsatz desselben in einem Fahr- 
zeug. 

Das Versteifungselement kann als Gitter aus Kunst- 
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stoff material ausgebildet sein. Als vorteilhaft hat sich fOr 
das Kunststoffgitter Polypropylen erwiesen. 

Bei dem Elektretfiltermaterial kann es sich um ein 
Elektretvlies handein, dessen Fiachengewicht vorzugs- 
weise zwischen 20 und 500 g/mm^ liegt, seine Dicke be- 
tr^gt vorzugsweise zwischen 0,1 und 10 mm. 

Die Adsorberfilterlage kann einen luftdurchlslssigen 
dunnen Tragerkdrper aufweisen, an und/oder in dem 
Adsorberpartikel mittels eines Bindemittels fixiert sind 
Vorzugsweise besteht der TragerkGrper der Adsorber- 
filterlage aus einem Spinnvlies aus einem synthetischen 
FasermateriaL Als besonders vorteilhaft hat sich erwie- 
sen, wenn der Tragerkdrper der Adsorberfilterlage aus 
einem Polyester- und/oder Glasfaservlies besteht Zur 
Fixierung der Adsorberpartikel am Tragerkdrper der 
Adsorberfilterlage dienen als Bindemittel vorzugsweise 
selbstvernetzende Polymerdispersionen wie Polyure- 
thane oder Polyacrylaie, oder thermoplastische Kunst- 
stoffe wie Polyester oder Polyamid 

Als erfindungswesentlich ist der dtinne luftdurchlassi- 
ge Tragerkdrper der Adsorberfilterlage anzusehen, weil 
es erst aufgrund dieses dunnen Tragerkdrpers moglich 
ist, eine Plissierung des Verbundes aus der Partikelfiker- 
lage und der Adsorberfilterlage vorzunehmen. Die Plis- 
sierung der beiden zuietzt genannten Lagen erfolgt mit- 
tels an sich bekannter Standardverfahren durch Druck- 
und Temperaturanwendung. Die Plissierung bewirkt in 
besonders vorteilhafter Weise eine FlachenvergroBe- 
rung bzw. eine Reduktion der Anstromgeschwindigkeit 
der schad- und gruchstoff beladenen Luft und damit eine 
vorteilhaf te Erhdhung der Fikerleistung. 

Die Adsorberpartikel kdnnen aus Aktivkohle und/ 
Oder aus synthetischen Polymeradsorbern, aktivierten 
Resinen oder ZeoHthen mit einer PartikelgrdBe zwi- 
schen 0,05 und 2 mm bestehen. Vorzugsweise weisen die 
Partikel eine GroBe zwischen 0,1 und 1 mm auf. Die 
beidseitige Belegung des Tragerkdrpers der Adsorber- 
filterlage mit Aktivkohle und/oder mit synthetischen 
lonenaustauschermateriat der zuietzt beschriebenen 
Art hat den Sinn, pro Flicheneinheit der Adsorberfilter- 
lage eine ausreichende Menge Adsorberpartikel unter- 
bringen zu kdnnen. wobei etwaige Fehtstellen auf der 
einen Seite der Adsorberfilterlage durch Adsorberparti- 
kel auf der gegenOberliegenden zweiten Seite abge- 
deckt werden. 

Als vorteilhaft hat es sich erwiesen, wenn am Um- 
fangsrand des Filters ein Rahmenelement vorgesehen 
ist Das Rahmenelement kann aus Kunststoff und/oder 
aus Metall bestehen, wodurch die gemeinsam eng zu- 
sammengefaltete Partikelfilterlage und Adsorberfilter- 
lage fixiert sind. Dadurch ergibt sich ein kompaktes, 
einfach zu handhabendes Gebilde, das zeitsparend in 
einen dafOr vorgesehenen Kanal bzw. Raum eines Fahr- 
zeugs abdichtend einbaubar ist Das Rahmenelement 
kann aus einer Kunststoff-GieBmasse. einer Kunststoff- 
SpritzgieBmassc, einem Kunststoffschaummaterial bzw. 
aus Metall sein. Als Metall kommt bspw. Aluminium zur 
Anwendung. Desgleichen sind z.B. metallversteifte 
Kunststoff-Rahmenelemente mdglich. Vorzugsweise 
besteht das Rahmenelement aus einer geschlumten 
Kunststoffmasse. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile erge- 
ben sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines in 
der Zeichnung schematisch dargestellten Ausfuhrungs- 
beispieles des erfindungsgemaBen Filters. Es zeigt: 

Fig. 1 eine Ansicht des Filters von vome. 

Fig. 2 einen Schnkt entlang der Schnittlinie II-II in 
Fig. l.und 
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Fig. 3 eine stark vergrdBerte Darstellung des Details 
III in Fig. 2. 

Die Fig. 1 und 2 zeigen ein Filter 10 mit einer Parti- 
kelfilterlage 12 und einer Adsorberfilterlage 14, wobei 
die Partikelfilterlage 12 und die Adsorberfilterlage 14 5 
flachig unmittelbar nebeneinander angeordnet und ge- 
meinsam zick-zack-fdrmig zusammengefaltet sind. so 
dafi die Faltabschnitte 16 der Partikelfilterlage 12 und 
die Faltabschnitte 18 der Adsorberfilterlage 14 ineinan- 
dergreifen (s. Fig. 2). Am Umfangsrand 20 des Filters 10 10 
ist ein Rahmenelement 22 vorgesehen, das aus einer 
geschaumten Kunststoffmasse besteht, und das zur Fi- 
xierung der gemeinsam zusammengefalteten Partikelfil- 
terlage 12 und Adsorberfilterlage 14 vorgesehen ist. Das 
Rahmenelement 22 weist eine konische AuBenflache 24 15 
auf, um zwischen dem Filter 10 und der (nicht gezeich- 
neten) Wandung eines Einbauraumes eine Abdichtung 
herzustellea Die Luftstromungsrichtung der zu filtern- 
den Luf t ist in Fig. 2 durch den Pfeil 26 angedeutet 

Rg. 3 zeigt in einem vergroBerten MaBstab ab- 20 
schnittsweise die Adsorberfilterlage 14 und die Partikel- 
filterlage 13. Aus dieser Figur ist ersichtlich, daB die 
Partikelfilterlage 12 zwei Lagen 28 auf weist, zwischen 
denen ein plastisch verformbares Versteifungselement 
30 angeordnet ist. Das Versteifungselement 30 besteht 25 
aus einem plastisch verformbaren Kunststoffmaterial 
und ist als luftdurchlassiges Gitter ausgebildet Die bei- 
den Lagen 28 der Partikelfilterlage 12 bestehen aus ei- 
nem Elektretfiltermaterial vorzugsweise aus Polycarbo- 
nat- und/oder Polypropylen-Mikrofasem. 30 

Die Adsorberfilterlage 14 weist einen luftduchlassi- 
gen dunnen Tragerkorpers 32 auf, an dem Adsorberpar- 
tikel 34 mittels eines Bindemittels fixiert sind. Der TrS- 
gerkdrper besteht vorzugsweise aus einem Spinnvlies 
aus synthetischem Fasermaterial. Bei den Adsorberpar- 35 
tikeln 34 handelt es sich um Aktivkohlepartikel und/ 
Oder um Partikel aus einem synthetischen lonenaustau- 
schermaterial. Die Aktivkohlepartikel konnen in an sich 
bekannter Weise mit einer Beschichtung versehen sein. 

Die benachbarten zick-zack-fdrmig verlaufenden 40 
Faltabschnitte weisen voneinander einen Abstand auf, 
der grdBenordnungsmaBig in Abhangigkeit von den zur 
Anwendung gelangenden Materialien bis zu 2 cm oder 
mehr betragen kann. Dadurch ergibt sich ein Filter mit 
einem relativ geringen Druckabfall und gleichzeitig gu- 45 
ten Filtereigenschaften. 

Paten tansprtiche 

1. Filter, insbes. fQr die Reinigung der einer Fahr- 50 
gastzetle eines Fahrzeugs zugefuhrten Luft, mit ei- 
ner Partikelfilterlage (12) und einer zick-zack-fdr- 
mig gefalteten Adsorberfilterlage (14) wobei die 
Partikelfilterlage und die Adsorberfilterlage (14) in 
Strdmungsrichtung der Luft (26) hintereinander an- 55 
geordnet sind, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Partikelfilterlage (12) flachig unmittelbar neben der 
Adsorberfilterlage (14) angeordnet und mit der Ad- 
sorberfilterlage (14) gemeinsam derart zick-zack- 
fdrmig zusammengefaltet ist, daB die Faltabschnit- 60 
te (18) der Adsorberfilterlage (14) und die Faltab- 
schnitte (16) der Partikelfilterlage (12) in der Luft- 
strdmungsrichtung (26) liegen und ineinandergrei- 
fen. 

2. Filter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, es 
daB die Partikelfilterlage (12) ein Elektretfilterma- 
terial aufweist 

3. Filter nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
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daB das Elektretfiltermaterial Polysulfon-, Fluor- 
carbon-. Polyvinylchlorid-, Polycarbonat-, Poly- 
ester-, Polyethylen- und/oder Polypropylen-Mikro- 
fasem aufweist 

4. Filter nach einem der AnsprOche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Partikelfilterlage (12) zwei 
Lagen (28) aus Elektretfiltenxiaterial aufweist, zwi- 
schen welchen ein plastisch verformbares Verstei- 
fungselement (30) angeordnet ist, wobei die beiden 
Elektretmateriallagen (28) und das Versteifungsele- 
ment (30) einen Verbund bilden. 

5. Filter nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Versteifungselement (30) als Gitter aus 
Kunststoff material ausgebildet ist. 

6. Filter nach einem der vorhergehenden AnsprO- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das Elektretfilt- 
ermaterial ein Fl^chengewicht zwischen 20 und 
500 g/m^ und eine Dicke zwischen 0,1 und 10 mm 
aufweist 

7. Filter insbes. nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ad- 
sorberfilterlage (14) einen luftdurchlassigen dunnen 
Tragerkdrper (32) aufweist, an/oder in dem Adsor- 
berpartikel (34) mittels eines Bindemittels fbciert 
sind. 

8. Filter nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Tragerkdrper (32) der Adsorberfilterlage 
(14) aus einem Spinnvlies aus einem synthetischen 
Fasermaterial besteht 

9. Filter nach Anspruch 7 oder, 8 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Tragerkdrper (30) der Adsorber- 
filterlage (14) aus einem Polyester- und/oder Glas- 
faservlies besteht 

10. Filter nach einem der Anspruche 7 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB zur Fbcierung der Ad- 
sorberpartikel (34) als Bindemittel selbstvemetzen- 
de Polymer-Dispersionen oder thermoplastische 
ICunststoffe dienen. 

11. Filter nach einem der Anspruche 7 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Adsorberpartikel 
(34) aus Aktivkohle und/oder aus synthetischen 
Polymeradsorbern, aktivierten Resinen oder Zeo- 
lithen mit einer PartikelgrdBe zwischen 0,05 und 
2 mm bestehen. 

12. Filter nach einem der vorhergehenden Ansprti- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB am Umfangsrand 
(20) des Filters (10) ein Rahmenelement (22) vorge- 
sehen ist 

13. Filter nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Rahmenelement (22) aus Kunststoff 
und/oder Metall besteht durch welche die gemein- 
sam zusammengefaltete Partikelfilterlage (12) und 
Adsorberfilterlage (14) fixiert sind 
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A filter is described, in particular for the purification of the air supplied to a passenger compartment of a 
vehicle, the filter having a particle filter layer (12) and an absorber filter layer (14) which are arranged 
one after the other in the direction of air flow. The particle filter layer (12) is arranged flat directly 
adjacent to the absorber filter layer (14) and, together with this, folded together in a zig-zag shape, that 
is pleated, in such a way that the pleat sections (1 8) of the absorber filter layer and the " 

(1 6) of the particle filter layer (1 2) lie in the direction of air flow (26) and mesh together. 
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